SEV

Tekniske krav for tilslutning af
forbrugsinstallationer
til det feergske elnet

3. maj 2017

SEV, Landavegur 92, Postsmoga 319, FO-110 Torshavn, Tel.. +298 346800, email: sev@sev.fo



Elselskabet SEV
Tekniske krav for tilslutning af forbrugsinstallationer til det feergske elnet

INDHOLDSFORTEGNELSE
1. INTRODUKTION ....cttiietesiesiereeteetestesteseesseeessesassassessessessessessesseseasassessessessessessessnnes
1.1 Administrative DESEMMEISEr ........ooviiiiiiic
1.1 FOMMAL.ceiiiieiiiicccceeeeee et
1.1.2  AnvendelSeSOMIAde..........ccccueveviiriiiieieiesieeeeee e
113 AFQrENSNING ....oceciiie et
114 HJEMMEL .o
115 KIAGE. .t
I R TS T 101 (o] 1 SO PP
1.1.7 Dispensation og uforudsete forhold...........cccocerviiiiiiinnciciee
1.2 DefinitioNer/ TEIME ... ..veiiceeeie sttt et nee e
1.3 Referencer (NOIMALIVE) .......ccccveiiieeie et s
2. NORMALE DRIFTSFORHOLD ....ovoviitiitiiesiestesieieseeses e ssesteseessessesaesassessessessessessessns
3. UNORMALE DRIFTSFORHOLD ....cvtitiiiiteiieiesieieseese e ssestesse e saesaesaesessessessessessessns
4, ELKVALITET (EMC/PQ) ....oiiiiiit ettt st nns
4.1 Effektfaktor / COSPNi.....cccciiiiiic e
4.2 Hurtige spaendingsaendringer (StartStram) .........ccoceeeverereieienenesese s
T o 1Tt SRR
4.4 Harmoniske fOrStYrrelSer..... ..o e
4.4.1 Harmoniske StrBMIME..........cccoiiiiiiiiiie e
S Y 0 [ SRR
4.5.1  ASYMIMELTT .oviiiiiie et es
452 DCiNANOId ....ocviiiiiiie s
4.5.3 BelastningS®ENAIING ......ccooveieiriiiierese s
5. KKOMMUNIKATION ..ttt sttt st ste e e eseesessestessesteneeeensns
5.1 KOMMANUOET .....oviiiiiiieiiiiicie sttt st ens
5.2 SEIPUNKLET ..o
5.3 MEIINQET ..ot
54 SHALUS ..t bbb
6. DOKUMENTATION L.tiiiittiiiteeeiteee sttt e siteesitessbeeessbeesbeeesbsessabeaesssessssesssbsessssessssseensns
6.1 KOOI Lo
T (G- 1 (=T (o] SRS
TR B G =T (o] 4 1R SO

SEV

SEV 2017.05.03

Side 2 af 17



Elselskabet SEV
Tekniske krav for tilslutning af forbrugsinstallationer til det feergske elnet SEV

1. Introduktion

1.1 Administrative bestemmelser

Som hovedleverandgr af energi er SEV omdrejningspunktet for omstillingen fra elproduktion
baseret pa olie til vedvarende energikilder som vind- og vandkraft. Et elsystem med en stor
andel af fluktuerende produktion stiller nye krav til anlaeg og installationer, som tilsluttes til
elnettet.

1.1.1  Formal
Formalet med denne forskrift er at fastsatte ngdvendige tekniske krav til forbrugsinstallatio-
ner, der tilsluttes det feergske elnet.

1.1.2  Anvendelsesomrade

Forskriften geelder for alle forbrugsinstallationer tilsluttet det feergske elnet. Kravene i for-
skriften skal overholdes i hele installationens levetid.

Forbrugsinstallationer er opdelt i falgende kategorier i forhold til forbrugsinstallationens star-
relse.

1. Forbrugsinstallationer < 50 kW

2. Forbrugsinstallationer > 50 kW og tilsluttet lavspaending, hvor SEV har givet dispen-
sation til lempeligere krav.

3. Forbrugsinstallationer > 50 kW

Indeholder installationen ogsa et produktionsanlaeg evalueres dette separat iht. *Tekniske krav
for produktionsanlag tilsluttet det feergske elnet’.

1.1.3  Afgraensning

Forbrugsinstallationer tilsluttet fgr 01.08.2017 er ikke omfattet af denne forskrift.

1.14  Hjemmel

SEV varetager systemsikkerheden for de feergske elnet, og Elveitingareftirlitid har i medfar af
dette givet SEV befgjelser til at fastsaette tekniske krav for anleeg og installationer tilsluttet el-
nettet.

1.1.5 Klage

Klage over SEVs administration af denne forskrift kan indgives til Elveitingareftirlitid, som
vil treeffe endelig afgerelse pa baggrund af en konkret vurdering af den enkelte sag.
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1.1.6  Sanktioner

Anleegsejeren er ansvarlig for, at forbrugsinstallationen overholder kravene i denne forskrift i
hele installationens levetid.

Safremt anlagsejeren ikke opfylder dennes forpligtelser, kan SEV efter underretning af El-
veitingareftirlitio afbryde forbrugsinstallations forbindelse til elnettet.

1.1.7  Dispensation og uforudsete forhold

SEV kan give dispensation for et eller flere af kravene i denne forskrift.

Dispensation skal ske ved skriftlig ansggning til SEV med angivelse af, hvilke krav dispensa-
tionen vedrgrer og begrundelse for dispensationen.

Ved uforudsete forhold skal SEV kontakte de pavirkede parter med henblik pa at opna en af-
tale om, hvordan de uforudsete forhold skal handteres. Hvis en aftale ikke kan opnas, er det
SEV, der som systemansvarlig virksomhed beslutter, hvordan de uforudsete forhold handte-
res. Beslutningen skal treeffes ud fra systemhensyn, og hvad der er rimeligt over for de pavir-
kede parter.

1.2 Definitioner/Termer

Anlagsejer
Anlagsejer er den, der juridisk ejer forbrugsinstallationen. Anlegsejer kan overdrage det
driftsmaessige ansvar til en anleegsoperatar.

Anlagsoperatar
Anlzegsoperatgren er den virksomhed, der har det driftsmassige ansvar for forbrugsinstallatio-
nen via ejerskab eller kontraktmaessige forpligtelser.

Effektfaktor

Effektfaktoren angives med PF (power factor). PF er forholdet imellem den aktive effekt P og
den tilsyneladende effekt S, dvs. PF kan ogsa udtrykkes som cosinus til vinklen imellem P og
S, dvs PF = coso. PF = P/S. PF er dimensionslgs.

Flicker
Flicker er en visuel opfattelse af flimren i lyset forarsaget af spandingsfluktuationer. Flicker
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optreeder, hvis lysets luminans eller spektralfordeling fluktuerer med tiden. Ved et vist niveau
bliver flicker irriterende for gjet.
Flicker males som beskrevet i EN/IEC 61000-4-15.

Forbrugsinstallation
Forbrugsinstallationer er alle typer anleeg, der udger et forbrug i det kollektive elforsynings-
net.

Forbrugskategorier
Forbrugskategorier i forhold til den samlede markeeffekt i tilslutningspunktet:

1. Forbrugsinstallationer < 50 kW.

2. Forbrugsinstallationer > 50 kW og tilsluttet lavspaending, hvor SEV har givet dispen-
sation til lempeligere krav.

3. Forbrugsinstallationer > 50 kW.

Hurtig spaendingsaendring
En enkelt hurtig &ndring af speendingens effektivveerdi fra et niveau til et andet. Hurtige
spandingsandringer udtrykkes som procent af referencespaendingen.

Kollektive elforsyningsnet
Elforsyningsnet som pa offentligt regulerede vilkar har til formal at transportere elektricitet
for en ubestemt kreds af elleverandgrer og elforbrugere.

Kortslutningseffekt
Kortslutningseffekten Sk er starrelsen af den trefasede kortslutningseffekt i et tilslutnings-
punkt. Kortslutningseffekten i et tilslutningspunkt oplyses af SEV.

Meerkeeffekt
Merkeeffekten P, for en forbrugsinstallation er den starste aktive netto-effekt, som installati-
onen er designet til at forbruge i tilslutningspunktet under normale driftsforhold.

Meerkestrgm
Markestrammen I, defineres som den maksimale kontinuerte strgm, en forbrugsinstallation er
designet til at treekke fra det kollektive elforsyningsnet under normale driftsforhold.

Nominel spaending
Den spanding hvorved et net benavnes, og hvortil driftsstarrelser henfares. Nominel spaen-
ding betegnes med Ux. De internationalt standardiserede spaendingsniveauer er angivet i Tabel

SEV 2017.05.03 Side 5 af 17



Elselskabet SEV

Tekniske krav for tilslutning af forbrugsinstallationer til det feergske elnet

SEV

1.

Betegnelser for Nominel spaending Minimal spaending Maksimal spaending
spaendingsniveauer Un [kV] Umin [kV] Umax [kV]
Hgjspanding (HV) 60 54 72,5
Mellemspanding 20 18 24
(MV)

10 9 12

6,6 6 7,2
Lavspaending (LV) 0,4 0,36 0,44

Tabel 1: Standardiserede spandingsniveauer, inklusive angivelse af minimal og maksimal spaen-

ding.

Sammenhangende elforsyningssystem
Det kollektive elforsyningsnet med tilhgrende anlag i et starre omrade, som er indbyrdes for-
bundet med henblik pa felles drift.

Systemansvarlig virksomhed
Virksomhed der har det overordnede ansvar for at opretholde forsyningssikkerhed og en ef-
fektiv udnyttelse af et sammenhangende elforsyningssystem.

Tilslutningspunkt

Tilslutningspunktet er det punkt i det kollektive elforsyningsnet, hvor forbrugsinstallationen

er tilsluttet.

1.3 Referencer (Normative)

1. EN/IEC 61000-3-2: Limits - Limits for harmonic current emissions (equipment input
current < 16 A per phase), 2014.
2. EN/IEC 61000-3-3: Limits - Limitation of voltage changes, voltage fluctuations and
flicker in public low-voltage supply systems, for equipment with rated current <16 A
per phase and not subject to conditional connection, 2013.
3. IEC/TR 61000-3-6: Limits — Assessment of emission limits for the connection of dis-

torting installations to MV, HV and EHV power systems, 2008.

4. 1EC/TR 61000-3-7: Limits — Assessment of emission limits for the connection of
fluctuating installations to MV, HV and EHV power systems, 2008.

5. EN/IEC 61000-3-11: Limits - Limitation of voltage changes, voltage fluctuations and
flicker in public low-voltage supply systems - Equipment with rated current <75 A
and subject to conditional connection, 2000.

SEV
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6. EN/IEC 61000-3-12: Limits - Limits for harmonic currents produced by equipment
connected to public low-voltage systems with input current >16 A and <75 A per
phase, 2011.

7. IEC/TR 61000-3-13: Limits — Assessment of emission limits for the connection of
unbalanced installations to MV, HV and EHV power systems, 2008.

8. IEC/TR 61000-3-14: Assessment of emission limits for the connection of disturbing
installations to LV power systems, 2011.

9. EN/IEC 61000-4-15: Testing and measurement techniques - Flickermeter - Functional
and design specifications, 2010.

10. Feellesregulativet 2014 Tilslutning af elektriske installationer og brugsgenstande”.
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2. Normale driftsforhold

Dette afsnit omhandler krav til forbrugsinstallationer under normale driftsforhold. En for-
brugsinstallation ma ikke forvolde skade eller overbelastning pa SEVs forsyningsanlaeg og
maleapparater. En forbrugsinstallation ma heller ikke pafare utilladelige forstyrrelser pa andre
installationer. For at sikre at dette ikke sker, skal en forbrugsinstallation blandt andet over-
holde kravene for elkvalitet i afsnit 4.

SEV tilstraeber at levere driftsforhold svarende til EN 50160 eller bedre. Det er anlaegsejers

ansvar at designe og bygge forbrugsanlaegget saledes, at dette kan klare de driftsforhold, som
er beskrevet i EN 50160.

3. Unormale driftsforhold

For nuvaerende er ikke specificeret krav for unormale driftsforhold.

SEV 2017.05.03 Side 8 af 17



Elselskabet SEV
Tekniske krav for tilslutning af forbrugsinstallationer til det feergske elnet SEV

4. Elkvalitet (EMC/PQ)

En forbrugsinstallation ma ikke forarsage utilladelig elkvalitet i elnettet. For at undga dette
skal forbrugsinstallationen overholde kravene specificeret i fglgende afsnit.

Forbrugsinstallationer i Kategori 1 skal overholde de krav til elkvalitet, som er specificeret i
afsnit 4.1, 4.2 og 4.5 (afsnit 4.5.3 undtaget).

Forbrugsinstallationer i Kategori 2 skal overholde de krav til elkvalitet, som er specificeret i
de folgende afsnit (afsnit 4.5.3 undtaget).

Forbrugsinstallationer i Kategori 3 skal overholde de krav til elkvalitet, som stilles af SEV for
den pagaldende installation.

Derudover skal alle forbrugsinstallationer veere i overensstemmelse med relevante EU direkti-
ver, herunder EMC direktivet.
4.1 Effektfaktor / cosphi

En forbrugsinstallation skal have en effektfaktor pa 0,9 eller derover i tilslutningspunktet.

4.2 Hurtige spaendingsendringer (startstrem)

En hurtig spaendingseendring er en enkelt hurtig &ndring af speendingens effektivveerdi fra et
niveau til et andet. Hurtige spandingsandringer fra forbrugsinstallationer skyldes typisk op-
start af motorer.

En forbrugsinstallation skal overholde de i Tabel 2 specificerede greenser for hurtige span-
dingsendringer. For anleg tilsluttet lavspaending regnes dette krav for opfyldt, hvis start-
strgmmen er mindre end den som er specificeret i Tabel 3.

Spandingsniveau d (%)
U, <20 kV 4 %
U, > 20 kV 3%

Tabel 2: Graensevardier for hurtige spendingsaendringer.
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Tilslutning Startstrgm

1 fase 35A

3 faser 60 A

Tabel 3: Maksimal startstrgm for lavspaendingsinstallationer, hvor kravene i Tabel 2 regnes for
opfyldt uden naermere beregninger.

Er der tale om hyppige eller gentagne indkoblinger, skal kravene i afsnit 4.3 overholdes.

4.3 Flicker

Flicker er en visuel opfattelse af flimren i lys forarsaget af endringer i lysets luminans
(styrke) eller spektralfordeling (farve). Ved et vist niveau bliver flicker irriterende for gjet.
Det er derfor ngdvendigt at holde niveauet af flicker (flickerintensitet) lavt. Da alle tilsluttede
forbrugsinstallationer bidrager til flickerintensiteten, stilles der krav til installationens flicker-
bidrag.

Kategori 2:

Hvis forbrugsinstallationens maerkeeffekt (Pn) er mindre end 0,4 % af kortslutningseffekten
(Sk) i tilslutningspunktet, kan installationen tilsluttes. Hvis en forbrugsinstallation er stgrre
end 0,4 % af kortslutningseffekten i tilslutningspunktet, ma korttids (10 min) flickerbidraget
Pst 0g langtids (120 min) flickerbidraget Py. fra forbrugsinstallationen ikke overstige veerdi-
erne i Tabel 4.

Pst PIt
0,55 0,4
Tabel 4: Graenseveerdier for maksimalt flickerbidrag fra forbrugsinstallationer i Kategori 2.

For forbrugsinstallation hvor flicker er forarsaget af hyppig motorstart, regnes kravene i Tabel
4 for opfyldt, hvis stremandringen ved indkobling er mindre end angivet i Figur 1 og Figur 2.

Kategori 3:
Det maksimalt tilladelige flickerbidrag fra forbrugsinstallationen bestemmes af SEV.
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1-fasede belastninger
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Figur 1: Tilladelig stremandring for lavspandingsinstallationer ved hyppige eller gentagne ind-

koblinger af motorer.

2- og 3-fasede belastninger
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Figur 2: Tilladelig stramandring for lavspaendingsinstallationer ved hyppige eller gentagne ind-

koblinger af motorer.
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4.4 Harmoniske forstyrrelser

En harmonisk stram eller speending er en sinusformet strgm eller spending med en frekvens,
som er et helt multiplum af grundtonens frekvens — dvs. et helt multiplum af den nominelle
frekvens. Harmoniske forvraenger grundtonens sinusform. Denne forvreengning kan bevirke,
at andet udstyr tilkoblet elnettet (deriblandt ogsa beskyttelsesudstyr) ikke fungerer efter hen-
sigten eller tager skade. Derfor er det ngdvendig at begranse udledningen af harmoniske for-
styrrelser fra forbrugsinstallationer.

En forbrugsinstallation ma ikke udlede harmoniske stramme, som overskrider greenseveerdi-
erne i dette afsnit.

Ud over graenseveerdierne for individuelle harmoniske stremme skal forbrugsinstallationen
ogsa overholde grenseverdierne for total harmonisk stramforvraengning (THD) og delvis
vegtet harmonisk stramforvrengning (PWHD)).

THD, og PWHD, bestemmes fra de enkelte harmoniske overtoner ud fra formlerne i (1) og
(2), jeevnfar IEC 61000.

PWHD, =

44.1 Harmoniske stremme

Kategori 2:

Forbrugsinstallationer i Kategori 2 ma ikke udlede stramharmoniske, som overstiger greense-
veerdierne i Tabel 5 og Tabel 6. Rsce er kortslutningsforholdet, som er givet ved fglgende for-
mel:
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Sk
Rsce ==~
sce S

Hvor S, = installationens maksimale tilsyneladende effekt
Sk = kortslutningseffekten i tilslutningspunktet

Rsce Ulige harmonisk orden h (ikke multiplum af 3) | Ulige harmonisk orden
h multiplum af 3

5 7 11 13 17<h <39 3 9 12<h
<33 | 71| 49 | 20 | 13 - 12,3 | 2,2 -
>33 | 80 | 54 | 23 | 15 - 16,2 | 2,9 -
>66 | 105]| 68 | 34 | 21 - 18,0 | 3,8 -
>120 | 143 | 90 | 53 | 3,0 - 20,3 |45 -
>250 | 23,3 | 146 | 90 | 56 - 26,3 | 6,8 -
>350 | 30,0 | 188 | 12,0 | 7,5 - 30,8 |90 -

Tabel 5: Graenseveerdier for harmonisk strgm Ih/In (%).

Rsce THD, PWHD,
<33 9,0 15,8
>33 9,8 16,2
> 66 12,1 18,0
> 120 16,5 21,0
> 250 27,8 28,5
> 350 36,0 34,5

Tabel 6: Graensevardier for samlet harmonisk stremforvraengning (%o).

For spaending under 1 KV er det tilladt at interpolere mellem veerdierne for forskellige kort-
slutningsforhold.

Granseverdierne skal overholdes ved alle niveauer af belastning. Ved vurdering af de enkelte
harmoniske stramme anvendes det niveau af belastning, som giver den hgjeste verdi af den
pagaeldende harmoniske stream. Ved vurdering af THD og PWHD anvendes det niveau af be-
lastning, som giver den hgjeste veerdi af henholdsvis THD og PWHD.

Kategori 3:
SEV fastlaegger emissionsgraenserne for harmoniske stramme i tilslutningspunktet.
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45 Andet

451  Asymmetri

En forbrugsinstallation ma ikke forarsage utilladelig spandingsubalance i nettet. For at undga
dette skal forbruget fordeles sa ligeligt pa faserne som muligt. For forbrugsenheder hvor fase-
strammen er starre end 16 A, kraeves en ligelig fordeling af den samlede effekt pa tre faser.

45.2 DC indhold

Et DC-indhold i stremmen kan forarsage meetning af distributionstransformere med forringet
spaendingskvalitet til falge.

DC-indholdet i den AC-stram, som treekkes fra det kollektive elforsyningsnet, ma ikke over-
stige 0,5 % af forbrugsinstallationens markestram.

45.3 Belastningsendring

Store variationer i produktion eller forbrug kan udfordre systemstabiliteten, da elsystemet
kraever balance mellem produktion og forbrug for at fastholde en konstant frekvens i syste-
met.

Kategori 3:
For at sikre systemstabiliteten ma en forbrugsinstallation under normal drift, inklusive opstart
og stop, ikke gge eller seenke sit forbrug med mere end 500 kW per minut.
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5. Kommunikation

En relevant forbrugsinstallation eller relevante dele af en forbrugsinstallation, som kan statte
driften af elnettet, skal veere forberedt til kommunikation med SEV i henhold til denne for-
skrift.

En relevant forbrugsinstallation, eller en relevant del af en forbrugsinstallation, er

e En forbrugsinstallation i Kategori 3, som kan regulere aktiv effekt, eller afbryde for-
brug uden starre gener for forbrugeren.

e En del af en forbrugsinstallation i Kategori 3, som kan regulere aktiv effekt, eller af-
bryde forbrug uden starre gener for forbrugeren.

e En elbilsoplader, i Kategori 1 eller 3.

En relevant forbrugsinstallation, eller en relevant del heraf, skal vaere forberedt til at udveksle
signaler med SEV jeevnfar de fglgende underafsnit. Kommunikationsprotokol og andre tekni-
ske forhold vedrgrende etablering af kommunikation aftales med SEV.

Praktiske driftsforhold og eventuel aggregering af signaler aftales med SEV.

51 Kommandoer

En relevant forbrugsinstallation skal kunne modtage faglgende kommandoer fra SEV:

- Aktivering/deaktivering af aktiv effekt regulering
- Stop
- Start

5.2 Setpunkter

En relevant forbrugsinstallation skal kunne modtage et setpunkt for aktiv effekt fra SEV.

5.3 Malinger

En relevant forbrugsinstallation skal kunne sende en maling af den aktuelle aktive effekt i kW
til SEV.

54 Status

En relevant forbrugsinstallation skal kunne sende aktuel status til SEV. Fglgende statusbeske-
der skal kunne sendes:

- Kilar til aktiv effekt regulering
- Indkoblet (I drift og pa nettet)
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- Fejl (Alarm om udkobling grundet fejl. Foruden selve alarmsignalet skal der leveres

supplerende information om fejlarsagen)
- Override (Alarm om at SEVs kommando ikke kan gennemfagres/fastholdes f eks. for at

sikre at en temperatur ikke overstiger en af forbrugeren angivet graense)
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6. Dokumentation

6.1 Kategori 1

For anleeg i kategori 1 kraeves falgende dokumentation:
a. Beregning af spaendingsdyk iht. afsnit 4.2 hvor det er relevant, fx ved motordrift.

6.2 Kategori 2

For anleeg i kategori 2 kraeves falgende dokumentation:
a. Enstregsskema hvor hovedkomponenter, elektriske ledningsforbindelse samt placering
af maling er angivet.
b. Dokumentation for at anlaegget lever op til kravene til elkvalitet iht. afsnit 4.

6.3 Kategori 3

For anlaeg i kategori 3 kraeves fglgende dokumentation:
a. Enstregsskema hvor hovedkomponenter, elektriske ledningsforbindelse samt placering
af maling er angivet.
Dokumentation for at anleegget lever op til kravene til elkvalitet iht. afsnit 4.
Signalliste hvor tilgaengelige signaler beskrives iht. afsnit 5.
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