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INDLEDNING

Generelt

Fellesregulativet er udarbejdet med hjemmel i lov om autorisation af elinstal-
latgrer 8§ 3, stk. 2, jfr. Bekendtggrelse om elinstalatgrvirksomhed stk. 4, hvor-
efter elinstallataren skal fglge de af elleverandgren givne ordensmaessige for-
skrifter og anvisninger med hensyn til udfgrelsen af bestemte arbejder.

Formal

At sikre, at alt elektrisk materiel, imellem elforsyningsvirksomhedens forsy-
ningsnet og den elmaler, der registrerer elforbruget hos den enkelte forbruger,
veelges og installeres pa en sddan made, at driftssikkerheden bliver optimal.

At medvirke til at sikre, at de tilsluttede brugsgenstande ikke er arsag til for-
styrrelser, der kan forringe spandingskvaliteten i forsyningsnettet til gene for
andre forbrugere.

At medvirke til at sikre den enkelte elforbruger en elafregning, der er baseret pa
korrrekte malinger af elforbruget.

Gyldighedsomrade

Feellesregulativet geelder for elinstallationer og brugsgenstande, der er tilsluttet
et lavspaendingsforsyningsanleeg tilhgrende en elforsyningsvirksomhed.

Denne udgave af Fellesregulativet har gyldighed fra . april 1998 og erstatter
Fellesregulativet af 1995.
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DEL A

INSTALLATION OG TILSLUTNING

Definitioner

Parcelhuse/fritidshuse; ~ Fritliggende bolig.

Tee/lav bebyggelse, Sammenbyggede boliger i bygninger med
reekkehuse m.m.: en eller to etager.
Lejligheder: Sammenbyggede boliger i bygninger med

mere end to etager.

Enfasede installationer: Installationer < I kW, f.eks. antenneanlaeg
telefonbokse, trafiksignalanleeg og lignende.

@vrige installationer: oo 1ationer, der ikke er omfattet af oven-
naevnte.

Stik- og hovedledninger

Stik- og hovedledninger (hovedstramkredse), der farer umalt stram,
er omfattet af Feellesregulativets bestemmelser. Se figur 2.1.

Stik- og hovedledninger skal udfgres med min. 3 faser og nul.
Stik- og hovedledninger til enfasede installationer kan dog udfares
med | fase og nul.

Stik- og hovedledninger skal have et ledertvaersnit, der kan overbe-
lastningsbeskyttes med mindst 25 A.

Stik- og hovedledninger til enfasede installationer skal have et le-
dertvaersnit, der kan overbelastningsbeskyttes med mindst 16 A.

Belastningen skal fordeles sé ligeligt som muligt pa faserne.

Hvor szrlige belastnings- og kortslutningsforhold kan forudses, skal
der foretages en dimensionering i samrad med elleverandgren.
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3.2

3.3
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Overstramsbeskyttelse for stik- og hovedledger skal vare selektiv
over for enhver anden overstramsbeskyttelse i den efterfalgende
installation.

Installationer skal forsynes gennem hver sin stikledning.

Undtagelser

| tel/lav bebyggelser kan to boliger, der er placeret i samme
lodrette plan, forsynes gennem fzlles stikledning.

Boliger i teet/lav bebyggelse med felles indgang kan forsynes
gennem feelles stikledning.

Pensionist- og ungdomsboliger i teet/lav bebyggelse kan
forsynes gennem fzlles stikledning.

Lejligheder kan forsynes gennem falles stikledning.

@vrige installationer i erhvervsparker kan forsynes gennem
feelles stikledning efter aftale med elleverandgtren i hvert
enkelt tilfeelde.

Bygninger i mere end 2 etager med lejligheder og evt. erhverv

Stik- og hovedledninger dimensioneres efter de stgrste samtidige
belastninger.

| bygninger uden elvarmeanlag kan den sterste samtidige belastning
for lejlighederne normalt beregnes ved hjelp af falgende
formler:

Indtil 10 lejligheder: S=10+3n
Over 10 lejligheder: S=20+2n

hvor 5 er belastningen i kVA, og n er antallet af lejligheder.

Ved stikledningens dimensionering skal der til den for samtlige lej-
ligheder fundne belastning laegges belastningen for feelles rum
sdsom vaskerum, hobbyrum og trapperum samt belastningen for
eventuelle kontorer og butikker i bygningen. Samtidighedsfaktoren
for bygnin- gens fallesinstallationer sattes til 0,8 og for eventuelle
kontorer og butikker m.m. til I.

I bygninger med elvarmeanlag beregnes belastningen som anfort i
stk. 3.2 med et tilleg, der er den samlede installerede varmeeffekt
incl. akkumulerende elvandvarmere multipliceret med en samtidig-
hedsfaktor pé 0,8.
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I bygninger med akkumulerende elvarme, gennemstrgmningsvand-
varmere eller central elvandopvarmning foretages sarskilt beregning
af belastningen.

Fremfaring

Stikledninger skal fremfgres som kabel i jord.
Undtagelser: Byggeplads- og midlertidige installationer

Ved samling af kabler ma kun anvendes ligelgbsmuffer (tilstebnings-
eller krympemuffer).
Ved &ndring af en luftstikledning til en kabelstikledning, der
afsluttes pa en husgavl, kan den eksisterende indfering
anvendes til samling, safremt den er egnet dertil.

| installationer skal materiel, der farer umalt strem, afskaermes pa
plomberbar made.

Kabler pd mast

Der ma kun veere 2 kabler pa hver mast.

Kabler pa treemast beskyttes af varmforzinkede daekjern af mindst

I mm godstykkelse. Dakjernet afsluttes 50 cm under luftledningens
nederste faseleder.

Dakjernene oplaegges i to leengder adskilt fra hinanden af et 0,5 cm
luftmellemrum mindst 200 cm under nederste leder og mindst 200
cm over jordoverfladen.

Nar der er mere end et kabel pa en mast, skal luftmellemrummene
veaere ud for hinanden. Dakjernenes brede del skal vende nedad.

Kabler pa jerngittermaster skal beskyttes af varmforzinkede jernrar eller
af plastrar. Raret afsluttes 250 cm over jordoverfladen. Jern- og plastrgr
skal overholde bestemmelserne i steerkstramsbekendtggrelsen om rar til
beskyttelse af kabler ved opfaring fra jord til det fri.

Kabler med Al-ledere ma ikke tilsluttes direkte til sikringsholdere,
der er beregnet for Cu-tilslutning. Sadanne tilslutninger skal ske med
overgangspindbolte eller med Cu-ledere. Sidstnaevnte samles med
Al- lederne ved hjalp af overgangsmuffer, der isoleres med
krympeflex. Se fig. 5.4.
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5.6

5.7

Kabelafslutninger i mast skal anbringes ud for den gverste faseledere
Se fig. 5.4.

Al-ledere kan tilsluttes direkte til sikringsholdere, hvis disse er
beregnet til det. Al-klemmen pa sikringsholderen skal indledtes. Se

fig. 5.5.

Safremt elleverandgren oplaegger og tilslutter kablet, afslutter elin-
stallatgren kablet oprullet og fastgjort til masten.

13



14

\ndfedtning
\ndfedtning

(;u—\\-‘“‘eddmg
Fig. 5.5
6. Tilslutning i kabelskab
6.1 | kabelskabe, der ikke har egnede klemmer for Al-ledere, skal

tilslutningen foretages med Cu-ledere. Disse samles med Al-ledene i
overgangsmuffer, som isoleres med krympeflex.

Overgangsmuffer skal anbringes i rummet under sikringsholderne.
Se fig. 6. I.
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Tilslutning og maerkning af ledere

I stik- og hovedledninger med lysebla leder skal denne anvendes som
nulleder.

Ved tilslutning af stik- og hovedledninger skal reekkefglgen af leder-
ne fra venstre mod hgjre veere LI1-L2-L3-N.

Hvert kabel skal af elinstallataren forsynes med angivelse af, hvilken
installation kablet hgrer til (matr.nr., hus nr. el.lign.).

Safremt elleverandgren tilslutter kablet, skal elinstallatgren desuden
angive, hvorledes lederne er tilsluttet installationen.

Overspandings- og fejlstramsbeskyttelse i hovedstremskredse
for umalt strem

I hovedstremskredse, der fgrer umalt stram, kan anbringes
overspandingsbeskyttelse, hvor funktionsmaessige hensyn
ngdvendigger dette, og elmaleren ikke er placeret umiddelbart efter
stramkredsens indfgring i bygningen.

Overspandingsbeskyttelsen skal anbringes bag plomberbar afdaek-
ning.

I hovedstremskredse, der farer umalt strgm, kan anbringes
fejlstrams- afbrydere til beskyttelse mod indirekte bergring af
malertavler, malerskabe, malesektioner, kombinationsskabe og
malesektioner, der er en del af en tavle.

Fejlstramsafbryderens klemmer skal anbringes bag plomberbare af-
deaekninger.

Overstramsbeskyttelse af hovedstremskredse for umalt strem

Overstramsbeskyttelsen skal anbringes let tilgeengelig.
Eksempler pa placering af overstrambeskyttelse er vist pa fig. 9.1.
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Overstrgmsbeskyttelsen ma ikke benyttes som overstrarnsbeskyttel-
se for efterfglgende installationer.

Safremt elleverandgren skal foretage sikringsudskiftning eller betje-
ne automatsikring henholdsvis maksimalafbryder, skal elleveran-
daren til enhver tid have uhindret adgang til overstremsbeskyttelsen.

Hvor forholdene ger det ngdvendigt, at overstrambeskyttelsen
anbringes i et aflaseligt rum, skal lasesystemet vere accepteret af el-
leverandgren.

Hvor adgang til overstramsbeskyttelsen foregar gennem flere etage-
planer, skal der mellem etagerne findes en permanent trappe.

KORTSLUTNINGSSTRGMME

Generelt

Iht. Steerkstramsbekendtgarelsen har elleverandaren oplysningspligt

vedrgrende forventede starste og mindste kortslutningsstramme.

Dette medfarer, at sdfremt kortslutningsforholdene afviger fra de

niveauer, der er angivet i de fglgende paragraffer, bar

elleverandaren registrere og opbevare de afgivne oplysninger, som

bar gives skriftligt i forbindelse med anvisningen.
Opmarksomheden henledes pa, at bestemmelserne kun
geelder for nye installationer og for stgrre udvidelser pa
eksisterende.

Oplysninger om de mindste og starste kortslutningsstramme skal
altid indhentes hos falgende elleverandgrer, da disse i en vis ud-
streekning anvender maskenet:

- Kagbenhavns Belysningsvaesen

- Frederiksberg Kommune, Teknisk Direktorat
- Helsinger kommunale veerker

- Odense kommunale elforsyning
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Installationer tilsluttet i lavspaendingsnet

Ved bestemmelse af den dimensionerende stgrste kortslutningsstram
skal der, med mindre andet oplyses af elleverandgren, regnes med, at
en trefaset kortslutning umiddelbart foran stikledningens tilslut-
ningspunkt pa forsyningsnettet medfarer en overvejende induktiv
kortslutningsstrem pa 16 kA ved cos. phi 0,3.
Kortslutningsstramme efter stikledninger af forskellig leengde og
tveersnit er anfort i tabel 11.1b.
I de tilfeelde, hvor kortslutningsstrammen pa en tavle stiger pga.
udvidelse af leveringsomfang, skal elinstallataren sikre sig, at
tavlen kan tale den eventuelle foragelse af kortslutningsstrammen.
I industriomrader med en Igbende udbygning af fonyningsnettet vil
det forekomme, at direkte kabler fra en transformerstation afkortes,
idet de tilsluttes en ny transformerstation, der etableres taettere ved
forbrugeren. Hvis man i disse tilfeelde haver kortslutnings
strammen pa forbrugerens tavle, og der ikke ved tavlens etablering
er taget forbehold for forggelsen, skal elleverandgren sikre sig, at
det oplyste niveau overholdes eller kan accepteres pa forbrugerens
tavle. Dette vil normalt kunne ske ved at lade stikledningen beholde
en sadan lengde, at kortslutningsstrammen ikke overskrides pa
forbrugerens tavle.
| de tilfeelde, hvor kortslutningsstremmen stiger, fordi forbrugeren
@nsker en udvidelse af leveringsomfanget, ma forbrugeren selv
betale for en evt. ny tavle.
Hvis elleverandgrens udbygning af forsyningsnettet er arsag til en
foragelse af kortslutningsstrammen ud over 16 kA, ma
elleverandgren betale for en evt. ny tavle.
Til orientering er i tabel 11.1a angivet, hvilken afstand der skal
vare mellem en transformer og et kabelskab, for at
kortslutningsstrammen er reduceret til 16 kA ved en kortslutning i
skabet.

Transformere
Kabel 630 kVA 800 kVA 1000 KVA
95 mm2 Al 9 m 12m 20 m
150 mm2 Al 11 m 16 m 27 m
240 mmz Al 14 m 20m 36 m

Tabel 11.1a
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11.2 Ved gruppetavler, der forsyner en enkelt bolig, f.eks. et parcelhus
eller en lejlighed, kan regnes med en maksimal kortslutningsstram
pa 6 KA.

11.3 Ved bestemmelse af den mindste kortslutningsstrem kan der i tilslutningspunktet

foretages en maling, eller IK kan oplyses af elleverandgren.
Den mindste kortslutningsstram skal kendes for at kunne veelge en
kortslutningsbeskyttelse - eller evt. indstille udlgsestrammen - der ved den mindst
forekomne kortslutningsstrem udkobler tilstreekkeligt hurtigt til, at tavlen eller de
pagaldende stramkredse er beskyttet.
I kabellagte forsyningsnet kan der normalt regnes med, at en fase-nul kortslutning
foran stikledningen medfarer en overvejende ohmsk kortslutningsstrgm der er 5
gange stikledningssikringens markestrgm.
Denne veerdi kan ogsa bruges i luftledningsnet - med mindre andet oplyses af
elleverandaren.
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Tabel over kortslutningsstrgmme i kA efter stikledninger af forskel-
lig l&#ngde og tvaersnit. Ved udregningen af tabellens vardier er for-
udsat 16 kA foran stikledningen og cos ¢ 0,3.

Typel e “ Stikledningens lzenge i m
) ng] 10 20 30 50 60 70 80 90 100
|Luftiedning
i 10 mm3Cu 8 5 4 | 3
16 mm?Cu| 1C 7 s | a 3
25 mm*Cu| 11 8 7 5 5 4 4 3
35S mm’Cu| 12 9 8 6 6 5 4 4 4 3
S50 mmiCu| 12z | 10 8 7 6 6 5 5 4 4
70 mm?Cul 13 11 9 8 7 6 6 s 5 4
Kabel
6 mm?Cu 6 3
10 mm*Cu| 9 5 4 3
16 mm?*Cul 10 7 5 4 3
25 mm?’Cu| 12 9 8 6 5 5 4 4 3
35 mm?Cul_ 13 11 9 8 7 6 s 5 4 4
50 mm?Cu]| 14 12 10 [ 9 8 7 6 6 5 5
. 70 mm*Cul 14 13 11_| 10 ° 8 8 7 6 6
95 mm?Cu| 15 1% 12 11 10 9 9 8 8 7
120 mm?Cul| 15 1£ 13 12 11 10 9 9 8 8
150 mm*Cu| 15 14 13 12 11 10 10 9 9 8
185 mm?Cul 15 1 1« 13 12 11 11 10 10 9 9
P40 mm’Cu| 15 114 13 | 13 12 11 11 10 10 9
16 mm? Al E 5 4 | 3 .
25 mm?All 11 7 5 4 3 ]
35 mm’Al] 12 9 7 6 5 4 3
50 mm2Al| 13 10 8 7 6 5 4 4 4 3
70 mm2Al] 13 10 8 7 6 5 4 4 4 3
| 3 11 10 9 8 7 6 6 s
Fa 5 11 10 ° 9 8 7 7 6
. 1 12 11 10 9 9 8 7 7
1= | 14 13 12 ° 11 11 10 9 9 8
Tabel 11.1b
P
12. Installationer tilsluttet direkte til en transformerstation
12.1 Oplysninger om de mindste og stgrste kortslutningsstrgmme i forsy-

ningsanlagget skal altid indhentes hos elleverandgren.
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INSTALLATION AF MALFRTAVLER, MALER-
SKABF, OG MALESEKTIONER

Generelt

1 230/400 V installationer hvor overstramsbeskyttelsen foran méler er
under 80 A, skal der anvendes direkte maling.

1 230/400 V installationer, hvor overstrgmsbeskyttelsen foran maler
er 80 A eller derover samt i 400/690 V installationer, skal der anven-
des maling med transformere.

I et mélerskab eller mélersektion méa kun anbringes ledere og mate-
riel, der vedrgrer elafregningen. Der kan dog - efter aftale med elle-
verandgren - anbringes signaludstyr, der tilsluttes maleren.

Hvor der anvendes malerstikddse og enfaset maling, kan elleveran-
dgren forlange, at der med malerstikdasen medfalger en adaptor, der
passer til den af elleverandgren udleverede maler.

Af hensyn til muligheden for fjenaflasning af malere kan elleveran-
daren kraeve, at der stilles en feringsvej til radighed for en kommu-
nikationsledning.

Adgang til maler

Enhver elforbruger skal have adgang til den maler, der registrerer el-
forbruget.

Elleverandgren skal have adgang til egne mélere.
@nskes malerrum eller adgangsveje dertil aflast, skal
lasesystemer vaere accepteret af elleverandgren, og dare til
malerrum skal merkes "ELMALER".
Eventuel afldsning af malerskabe og skabe om malertavler
skal ske med et af elleverandgren accepteret Iasesystem.
Placeres et malerskab bag en skodde eller lignende, skal
denne veere market "ELMALER" samt vere sidehangslet
eller let aftagelig uden brug af verktgj og veere uaflaselig.
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Malerskabe for enfamiliehuse, reekkehuse, fritidshuse og
ubemandede anleg skal placeres let tilgengeligt udenders pa
bygninger eller pa stativer.

Malertavler for lejligheder skal placeres saledes, at méalerne kan af-
leeses, uden at adgang til de enkelte lejligheder er ngdvendig.

Meerkning

Hvor flere malertavler eller malerskabe placeres samlet, angives pa
hver enkelt malermonteringsplade en tydelig og holdbar meerkning til
identifikation af den tilhgrende installation.

Placering

Malertavler, mélerskabe og malerfelter skal anbringes saledes, at
overkant af tilslutningsenhed er 50-150 cm over gulv henholdsvis
feerdigt terraen.

Foran en malertavle, et mélerskab, et kombinationsskab eller en méa-
lesektion skal der veere fri plads. Se eksempel fig. 16.2.

Kombinationsskabe skal anbringes, sa overkant af klemrakke eller
malerstikdase er 20-150 cm over fardigt terran.
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16.6

En mélertavle og et malerskab kan anbringes i et separat skab eller i
et skab, der tjener andet formal.

Malertavlen skal anbringes min. 150 mm og maks. 250 mm fra bag-
siden af skabsdgren.

Skabsabningen ma ikke veere mindre end malertavlen med méler,
klemrakke eller malerstikdase med afdaekning eller mindre end
malerskabets lage, se fig. 16.4.

Der ma ikke anbringes uvedkommende genstande foran mélertavlen
eller malerskabet.

Skabsdgren skal kunne holdes forsvarligt lukket uden brug af veerk-
tj.

En malertavle som placeres indendars pa et offentligt tilgeengeligt
sted eller i et lokale, hvor den kan blive udsat for beskadigelse eller
forurening, skal anbringes i et skab.

Malertavler og malerskabe skal anbringes lodret og fastgeres for-
svarligt til underlaget.
Underlaget, der kan vare bygningskonstruktioner, stativer og lign.,
skal have en varig stabilitet.
For midlertidige installationer kan underlaget vare stolper af
tree med dimension mindst 10 x 10 em.

23
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17.
17.1

17.2

17.3

17.4

17.5

17.6

17.7

17.8

18.

18.1

/ENDRING AF INSTALLATIONER

Generelt

Ved samling af kabler ma kun anvendes ligelgbsmuffer (tilstgbnings-
eller krympemuffer).

I installationer skal materiel, der fgrer umalt strem, afskeermes pa
plomberbar made.

Ved &ndring af ledningsfaeringen i en eksisterende malertavle, hvor
klemraekken kun indeholder tilgangsklemmer, skal klemrakken for-
synes med afgangsklemmer.

Defekte klemkasser pa malertavler af foraldet type (f.eks. med
klemkassedaeksel af trae eller pap) ma ikke repareres, men skal
udskiftes.

Opsattes et skab om et malerskab, skal stk. 16.4 opfyldes.
Ved @&ndring fra kollektiv maling til individuel maling kan
elleverandgrens maler placeres i boligen. Elleverandgren kan dog

kreeve, at der etableres en fgringsvej for en kommunikationsledning.

Enhver elforbruger skal have adgang til den maler, der registrerer
elforbruget.

Elleverandgren skal have adgang til egne malere.

Hvor adgang til mélere ma forega gennem flere etageplaner, skal der
mellem etagerne findes en permanent trappe.

TILSLUTNING AF BRUGSGENSTANDE

Generelt

Brugsgenstande ma ikke veere arsag til, at spandingen i forsynings-
anlaeg bliver utilfredsstillende.
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Brugsgenstande skal fordeles sa ligeligt pa faserne som muligt.

Brugsgenstande, der overstrgmsbeskyttes med mere end 16 A, skal
tilsluttes tre faser.

Hvis der er tvivl om, hvorvidt tilslutning af en brugsgenstand kan
medfare utilfredsstillende spandingskvalitet, dvs. forstyrrelser, skal
elleverandgrens tilladelse indhentes inden tilslutningen.

I gvrigt henvises til "Elleverandgrens leveringsbestemmelser".

Motorer

Start af en motor ma ikke medfare forstyrrende spendingsdyk. Der
kan forekomme forstyrrelser, hvis startstrammen er starre end

- 20 A ved enfasede motorer,

- 60 A ved trefasede notarer

Hyppige starter ma ikke medfare forstyrrende spaendingsfluktuatio-
ner.

Der kan eksempelvis forekomme forstyrrelser, hvis trefasede moto-
rer starter en eller flere gange i timen og startstremmen er stgrre end
angivet i tabel 19.2.

Antal starter pr. time Startstrgm
10 30A
4 40 A
1 60 A
Tabel 19.2

Elektronisk regulering af motorer ma ikke medfare forstyrrende
spaendingsforvraengning.

Reguleringsudstyret skal veere baseret pd symmetrisk styring, sa de
optagne ikke sinusformede stramme er ens i positive og negative
halvperioder.

Elleverandgrens tilladelse skal indhentes inden tilslutning, hvis. der i
en installation gnskes tilsluttet elektronisk regulerede motorer, som
tilsammen udggr en netbelastning pa over
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-2,5 KVA ved enfasede motorer (motorerne ligeligt fordelt pa faserne),
-2,5 kVA ved trefasede motorer med nulleder,
-10 kVVA ved trefasede motorer uden nulleder.

Varmelegemer

Ind- og udkobling af varmelegemer ma ikke medfare generende
spandingsfluktuationer.

Ved hyppige automatiske ind- og udkoblinger af varmelegemer
reduceres starrelsen af det varmelegeme der ma kobles med.
Eksempler pd sammenhangen mellem koblingshyppighed og den
maksimale varmeeffekt er vist i tabel 20.2.
Ved elkomfurer betragtes ovnen og de enkelte kogeplader
som individuelle belastninger, som hver iser skal opfylde

tabel 20.2.

Antal Effekt der indkobles

indkob-

linger 1-faset 2-faset 3-faset

i timen symmetrisk
10 3,5 kW 12,1 kW 21 kW
20 2,5 kW 8,7 kW 15 kW
50 2,0 kW 6,9 kw 12 kW
100 1,5 kKW 52 kw 9 kW

Tabel 20.2

Elektronisk regulering af varmelegemer - herunder varmelamper - ma
ikke medfare forstyrrende spaendingsforvrangning.

Udstyr til hgjfrekvensoverfgring af samtaler/signaler over en
elinstallation

Elleverandgren pétager sig ikke ansvar for forstyrrelser af udstyr, der
anvender elinstallationer til overfgring af samtaler/signaler.

Forstyrrelser, der skyldes stgj fra forsyningsanleegget kan afhjeelpes
ved opsatning af et filter mellem forsyningsanlaegget og installatio-
nen.
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DEL B
UDF@RELSE AF MATRIEL

MALERTAVLE, MALERSKABE, KOMBINATIONS-
SKABE OG FRITSTAENDE STATIVER

Definitioner

Ved en malertavle forstas en fabrikeret enhed eller en monterings-
plade med klemraekke eller mélerstikdase samt plads til en maler.

Ved et malerskab forstas et skab med monteringsplade eller med be-
slag og med plads til en eller flere malere samt tilhgrende klem-
reekker eller malerstikdaser.

Ved et kombinationsskab forstas et skab med monteringsplade eller
med beslag og med plads til en eller flere mélere samt tilhgrende
klemreekker eller malerstikdaser. Endvidere har skabet plads til
andet materiel.

Et kombinationsskab kan vere en sammenbygget enhed af skab og
sokkel.

Ved et stativ forstas et fritstdende stativ, pa hvilket der kan monteres

et eller flere malerskabe.

Generelt

Montering og slgjfning af stik- og hovedledninger skal kunne fore-
tages pa en let og overskuelig made.

Lukkeanordninger skal vaere korrosionssikre.

Eventuel aflasning skal ske med et af elleverandgren accepteret lase-
system.
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Malerskabe

Et mélerskab beregnet for udendars brug skal vare udfart i lystet og stabilt materiale samt vaere
korrosionssikkert.

I et skab, der kan placeres udendgrs, skal der i daekslet eller lagen veere en aflesningsrude, som skal have
en sadan starrelse og placering, at malerens tellevaerk umiddelbart kan aflases.

Ruden ma maks. vaere 200 mm hgj og 100 mm bred. Den skal veere udfart i et brudsikkert og vejrbestandigt
materiale, som hgjst tillader passage af 5% af solens ultraviolette lys.

I et malerskab, der placeres indenders, skal deekslet eller lagen enten veere gennemsigtig, have en
aflaesningsrude, eller veere hangslet og tydeligt mearket med "ELMALER". Malerskabet skal kunne &bnes
og lukkes uden brug af veerktgj.

Et malerskab i en tavle skal mod omgivende tavlefelter have en taethedsgrad, der svarer til kapslingsklasse
IP 4X.

I et skab skal skabs&bningen veere sa stor, at den projiceret ind p& monteringspladen daekker hele den fri
plads til maler samt klem- raekke eller mélerstikdase med afdaekning.

Kombinationsskabe

Et kombinationsskabs sokkel skal vere sd lang, at den kan nedgraves mindst 70 cm. Efter nedgravningen
skal skabet kunne modsta normalt forekommende vridnings- og bgjningspavirkninger.

Fritstaende stativ

Et stativ skal udfgres af kunststof eller af jern, som har en korrosionsbeskyttelse, der er mindst lige s& god
som varmforzinkning.

Et stativ skal veere udformet saledes, at det kan nedgraves mindst 90 cm.
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Et stativ skal veare udformet saledes, at det nedgravet (med maler-
skab monteret) kan modsta normalt forekommende vridnings- og
bajningspavirkninger, samt fastholdes i lodret stilling efter faststamp
ning af jorden omkring stativet.

Plads til méaler

Monteringsdybden i et skab skal vaere mindst 150 mm og maksimalt
250 mm.

Den fri plads til fastgerelse af | maler skal vaere mindst 300 mm hgj
0g 200 mm bred. Den fri plads til fastgerelse af 2 malere skal veere
mindst 300 mm hgj og 380 mm bred. Den mindste afstand mellem
to malere skal veere 20 mm.

En monteringsplade skal veere minimum 16 mm tyk og opfylde fal-
gende krav:
-Formbestandighed efter DIN 53460: VSTIB/50 = 70°C.
-Kunne tale —20°C vedvarende.
-Vandoptagelsesprocent efter DIN 53495: < 1, 1 %.
-Vere selvslukkende-ilt index efter ASTM D 2863: 35 %.
-Skruer skal kunne iszttes uden forboring.

Et skab med indvendig bredde under ca. 250 mm skal forsynes med
beslag til fastgarelse af maler.
Et skab med starre bredde kan have beslag.

Det gverste beslag (topbeslaget) skal kunne forskydes 180 mm lod-
ret. Beslagets nederste stilling regnes 120 mm fra oversiden pé den
plomberbare afdaekning over klemraekken eller mélerstikdasen.
Topbeslaget skal kunne fastspaendes med separat skrue eller pa an-
den made kunne fastholdes i et vilkarligt punkt.

P& en malertavle skal tapskruen til fastgarelse af en ledningstilsluttet
maler kunne plomberes.

Det nederste beslag (tveerbeslaget) skal kunne forskydes 30 mm lod-
ret. Beslagets nederste stilling regnes 10-20 mm fra oversiden pa
den plomberbare afdekning over klemraekken.

Tveaerbeslaget skal veere forsynet med to overfaldsbeslag.
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Afstanden mellem overfaldsbeslagene skal veere mindst 200 mm.
Hvert overfaldsbeslag skal kunne forskydes 50 mm vandret mod
monteringspladens midte.

Anvendes malerstikdase, behgver der kun at veere topbeslag.

Klemraekker og malerstikdaser

Klemraekker og malerstikdaser skal have tilslutningsmuligheder
for det aktuelle ledertvaersnit.

Klemrakker og malerstikdéser skal have:
- Merkning med maerkestram.
- Tilslutningsmulighed for 3 faser og nul pa til- og afgangsside.
- Afgangsklemmer til hgjre for tilgangsklemmer.
- Skilleplader mellem stramkredsene.
- Kortslutningsmulighed mellem til- og afgangsside beregnet til at
kunne fgre maerkestrgmmen i min. 112 time.
- Malebgsninger i til- og afgangsklemmer samt i nulklemme.
- Skillemulighed i tilgangsklemmerne.
- Merkning af klemmer med LI-L2-L3-N.

Klemraekker og mélerstikdaser skal deekkes af en plomberbar uigen-
nemsigtig afdekning i kapslingsklasse IP 4X. Afdaekningens hgjre og
venstre sider kan veere skabets sider. Afdekningens underside kan
veere skabets bund.

I en klemraekkes afdeekning skal der i oversiden veere en udskaring
med et aftageligt lukkestykke. Med lukkestykket skal kunne opnés
et forsvarligt lukke efter tilslutning af maler. Der skal medleveres to
lukkestykker eller et vendbart lukkestykke. Nar méler ikke er opsat
skal afdeekningens udskaring kunne lukkes med et lukkestykke.

En klemraekkes plomberbare afdekning skal vere udfert saledes, at
afstanden fra overkant af klemraekke til plomberbar afdaekning
er min. 55 mm. Se fig. 28.5

I en malerstikdases afdaekning skal der i oversiden vaere en udskee-
ring, der er tilpasset malere med klemkasse i henhold til DIN 43857.
blad 2.
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Min. 55 mm.

Fig. 28.5

28.7 En mélerstikdases plomberbare afdekning skal veere udfert saledes,
at afdaekningens overside er i niveau med malerstikdasens overkant.

28.8 I en lgs afdaeknings tre sider skal der veere udslagsblanketter for til-
og afgangskabel, og kablernes kappe skal kunne feres ind under af-
deaekningen.

Udslagsblanketter kan undvares, hvis det er muligt at formklippe i
afdaekningen.

STANDARD MALESFKTIONER | LAVSPZANDINGSTAVLER
FOR 230/400 V OG 400/690 V

29. Definitioner

Ved en malesektion for 2301400 V forstds en kombination af til-
29.1 . .

gangs-, afbryder-, stramtransformer- og malerfelt elektrisk opbygget

i den nzvnte reekkefalge. Se eksempler pd malesektioner fig. 29.1
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Afbryderfelt

Tilgangsfelt

Fig. 29.1

29.2 Ved en malesektion for 400/690 V forstas en kombination af til-
gangs-, afbryder-, spendingstransformer-, stramtransformer- og

malerfelt elektrisk opbygget i den naevnte reekkefalge. Se eksempler
pa malesektioner fig. 29.2
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Generelt

Bestemmelserne gaelder for méalesektioner for 80 A og derover.
1 230/400 V malesektioner med direkte maling skal malerfeltet have
klemraekke eller mélerstikdase og afdakning som pa en malertavle.

I en malesektion ma kun anbringes ledere og materiel, der vedrarer

elafregningen.
Der kan dog - efter aftale med elleverandgren - anbringes
signaludstyr, der tilsluttes maleren. Strgmtransformere til
styring af fasekompensering og til eventuelle amperemetre
ma anbringes i stremtransformerfeltet under forudsaetning af,
at sekundarledningerne er fremfart til separate klemmer
uden for mélesektionen. Klemmerne skal have
kortslutningsmulighed mellem til- og afgangsside i hver
stremkreds, og skillemulighed i tilgangsklemmerne. Udstyr
til beskyttelse mod indirekte bergring ma anbringes i
tilgangs- og afbryderfelt eller i et separat plomberbart felt.
Beskyttelsesudstyret skal kunne betjenes uden at bryde
plomberingen.

33
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31.1

32.

32.1

Tavlefelter for umalt stram, skal have plomberbare daeksler eller
lager. Daksler og lager ma kun kunne &bnes ved brug af vaerktg;.
Transformerfelter og afbryderfelt skal have hvert sit daksel eller hver
sin lage.

I Tilgangs- og affbryderfelt ma have felles deeksel eller lage.

Malesektioner skal mod omgivende tavlefelter have en teethedsgrad,
der svarer til kapslingsklasse IP 2X, dog IP 4X for malerfelter.

Instrumenter ma ikke anbringes i daeksler eller 1ager, der deekker fel-
ter for umalt strgm.
Ledninger mellem transformerfelter og malerfelt ma fares
gennem vag eller narliggende ikke plomberbare tavlefelter
under forudsatning af, at ledningerne er beskyttet mod
mekanisk beskadigelse med f.eks. rar.

Pa en malesektion skal markestrgmmen angives.
P& 400/690 V malesektioner skal spaeendingen angives pa
spaendingstransformerfeltet.

Til uforpligtende gennemsyn sendes en tegning af malesektionen til

elleverandgren. Pa tegningen skal angives:

- Tilgangsledningernes materiale og tveersnit.

- Malesektionens markestram og -spaending.

- Data om kortslutningsbeskyttelse iht. Steerkstremsbekendtgarel-
sens bestemmelser.

- Malesektionens opstillingssted.

- Elinstallatgrens eller radgivende firmas navn og adresse.

- Systemjording.

Tilgangsfelter

I et tilgangsfelt skal pladsforholdene - herunder monteringshgjden -
veere saledes, at monteringen af stik- og hovedledninger kan udfares
handveerksmassigt forsvarligt, sa det anvendte materiel ikke forrin-
ges eller beskadiges.

Afbryderfelter

Der monteres en afbryder, hvis maerkestrem skal veere mindst den pa
malesektionen angivne.
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Afbryderen kan veere en manuel betjent afbryder eller en
maksimal- afbryder.

Afbryderfeltets lage skal kunne &bnes uden at afbryde.

Stremtransformerfelter

Feltets minimumhgjde skal veere 305 mm. Det skal veere anbragt efter
afbryderfeltet og i umiddelbar naerhed af malerfeltet.

| feltet skal der vaere skinnelasker i henhold til stk. 33.5.

Strgmtransformere monteres pa skinnelaskerne pa en sadan made, at
transformernes tekniske data umiddelbart kan afleeses. Alle tilslut-
ningssteder skal veere let tilgengelige for elleverandgrens personale,
sa forbindelser, bolte mv. kan kontrolleres.

Stremtransformere, der leveres af tavlefabrikanter, skal afpasses efter
malesektionens starste samtidige belastningsstrgm.

Der anvendes falgende starrelser
300/5, 600/5, 1000/5 og 1200/5

Ved belastningsstrem > 1200 A, aftales stramtransformerstarrelse
med elleverandgren i hvert enkelt tilfalde.

Stremtransformere skal vaere klasse 0,2 s og overholde geeldende krav
til IEC 185 med folgende tilfgjelse:

Fejlgreenserne vedrgrende omsatnings- og vinkelfejl i tabel
IV og IV A i IEC 185 ma ikke overskrides, nar
sekunderbyrden antager hvilken som helst veerdi mellem |
VA og markebyrden.

Stramtransformere skal have faste klemmer.

Strgmtransformere skal monteres pa Cu-skinnelasker med falgende
dimensioner:

- 40 x 5 x 304 mm til og med 600/5 A
- 40 x 10 x 304 mm >60015 A til og med 1000/5 A
- 50 x 10 x 304 mm >100015 A til og med 1200/5 A
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| hver ende af laskerne skal der vere et 14 mm hul.
Til montering af laskerne anvendes M 12 bolte i kvalitet 8.8 - 12 mm
tallerkenskiver efter DIN 67.

Skinnelasker til stremtransformere > 1200/5 dimensioneres efter tav-
lefabrikantens anvisninger.

For montering af spandingsledningerne skal der veere 4 mm gevind-
huller. se fig. 33.5.

Skinnelasker til stramtransformere > 1200/5 dimensioneres efter
tavlefabrikantens anvisninger.

Ved montering af laskerne skal sammenspandingen kunne foretages
uden modhold.

Alle tilslutningssteder i stramtransformerfeltet skal vaere udfert af Cu.

Speandingsledningerne til automatsikringen skal forsynes med
kabelsko som fastspaendes til laskerne med 4 mm skruer - se fig. 33.5

Nullederen til klemrakken skal forsynes med kabelsko som fast-
spaendes med 4 mm skrue.

Fig. 33.5
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Spandingstransformerfelter

En malesektion for 400/690 V skal have et spandingstransformer-
felt.

Feltet skal vaere 300 x 600 mm, og det skal vaere anbragt i umiddel-
bar naerhed af malerfeltet.

Der monteres 3 stk. enfasede spandingstransformere 400/230 V
klasse 0.2, som overholder geldende krav til IEC 186 med falgende
tilfgjelse:

Fejlgraenserne vedr. omsetnings- og vinkelfejl i tabel V i
IECIS6 ma ikke overskrides, nar sekundeerbyrden antager en
hvilken som helst vaerdi mellem | VA og merkebyrden.

Som kortslutningsbeskyttelse for spaendingstransformerne skal mon-
teres en 3-polet 10 A 690 V automatsikring.

Speandingstransformerens stjernepunkt skal tilsluttes malerfeltets
nulleder bade pa primar- og sekundaersiden.

Malerfelter

Et malerfelt skal have en hangslet lage, der kan dbnes uden brug af
veerktgj.

I et mélerfelt skal abningen vaere sa stor, at den projiceret ind pa
monteringspladen daekker hele den fri plads til maler samt tilslut-
ningsenhedens afdakning.

Den fri plads til fastggrelse af 1 maler skal veere mindst 300 mm hgj
0g 200 mm bred.

Den fri plads til fastgarelse af 2 malere skal vaere mindst 300 mm hgj
0g 380 mm bred.

Den mindste afstand mellem 2 malere skal vere ca. 20 mm.

Monteringsdybden fra plade til bagside af lage skal vaere minimum
150 mm og maksimum 250 mm.
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| et malerfelt, der placeres indendgrs, skal lgen vaere gennemsigtig
eller have aflaesningsrude. Lagen skal kunne abnes uden brug af
veerktgj.

Lagen til et malerfelt, som er beregnet for udendgrs brug, skal kun-
ne dbnes uden brug af veerktgj og have en afleesningsrude, der mak-
simalt ma vaere 200 mm hgj og 100 mm bred. Ruden skal vare ud-
fart i et brudsikkert og vejrbestandigt materiale, som hgjst tillader
passage af 5% af solens ultraviolette lys.

Et mélerfelt skal anbringes med overkant af tilslutningsenhed 50- 150 cm
over gulv henholdsvis ferdigt terraen.

Monteringsplader

Et malerfelt skal have en monteringsplade.

Monteringspladen skal veere minimum 16 mm tyk og opfylde fal-
gende krav:
- Formbestandighed efter DIN 53460: VVST/B/50 = 70°C.
- Kunne tale —20°C vedvarende.
- Vandoptagelsesprocent efter DIN 53495: < 1,1%.
- Vaeere selvslukkende - ilt index efter ASTM D 2863: 35%.
- Skruer skal kunne iseettes uden forboring.

Speendings- og stremkredse

Maleprincippet er adskilte speendings- og stremkredse.

Malerens spandingskreds skal kortslutningsbeskyttes med en trepolet
automatsikring i specialudfarelse:

- De tre faser skal hver for sig manuelt kunne ind- og udkobles.

- Den automatiske udkobling skal ske for alle tre faser pa en gang.

- Der skal vaere malebgsning pa afgangsklemmerne.

- Automatsikringen skal vare market med uendelig kortslutnings-
brydeevne.

En standard tilslutningsenhed skal monteres p& en DIN-bzre~e og
besta af.
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- Automatsikringen.

- 6 klemmer til strgrmkredsene (afgangsklemmer skal veere til
hgjre for tilgangsklemmer).

- 1 klemme til nullederen.

- Disponibel plads for mindst 6 klemmer af samme type og
stgrrelse som er anvendt til stramkredsene.

Automatsikringer og klemrakke skal have tilslutningsmuligheder for
2,5 mm2 ledning, og maerkning i henhold til stk. 37.8.

Enheden skal have:
- Skilleplader mellem spandingskreds og stramkredse.
- Skilleplader mellem spandingskredsens tilgangsklemmer.
- Skilleplader mellem de enkelte stramkredse.

I klemmerne fordres:
- Indbygget synlig kortslutningsmulighed mellem til- og afgang i

hver stramkreds.
- Synlig skillemulighed i hver stramkreds
- Malebgsning pa begge sider af skillestykket.

Ledninger for stram- og spaendingskredse skal vere 2,5 mm?2 hvid
ledning. Hvor afstanden fra stremtransformer til maler er stgrre end
2,5 m, dimensioneres ledningerne efter aftale med elleverandgren.

Ledningerne skal veere tydeligt nummereret i hele ledningslengden
med tal anbragt med maksimum 5 cm mellemrum.

Tallene 1, 2 og 3 bruges til faserne i spaendingskredsen, 4-5, 6-7 og 8-
9 til stramkredsene samt N til nulledere.

Ledninger skal umiddelbart kunne identificeres, ndr maler- og male-
transformerfeltet bnes.

Ledninger for 400 V malesektioner monteres som vist pa fig. 37.8 a.

Ledninger for 690 V malesektioner monteres som vist pa fig. 37.8 b.
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Fig. 378 a




fig. 37.8.b
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38. Afdakninger

38.1 Tilslutningsenheden skal deekkes af en plomberbar gennemsigtig afdaekning,
der er tilpasset malerfeltet.
- Ved afdeekningens tilpasning til feltet forstas, at afdeekningens
sider skal slutte til monteringspladen.
- Afdakningens hgjre og venstre sider kan vare feltets sider.
Afdakningens underside kan veere feltets bund.

38.2 I afdeekningens overside skal der vere en udskaring med et aftageligt
lukkestykke. Med lukkestykket skal kunne opnas et forsvarligt lukke
efter tilslutning af maler.

Der skal medleveres to lukkestykker eller et vendbart lukkestykke.
Nar maler ikke er opsat, skal afdekningens udskeering kunne
lukkes med et lukkestykke.

38.3 En tilslutningsenheds plormberbare afdaekning skal veere udfart
séledes, at afstanden A fra overkant af klemrakke til plomberbar
afdaekning er mindst 55 mm. Se fig. 38.3

384 I en lgs afdaeknings tre sider skal der veere udslagsblanketter for led-

ningerne til tilslutningsenheden. Udslagsblanketter kan undveres,
hvis det er muligt at formklippe i afdeekningen.

Min. 55 mm

fig. 38.3
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DELC
UDFJRELSE AF FASEKOMPENSERING

Generelt

I lysinstallationer skal belysningsgenstande, bestralingsarmaturer og
lignende, der giver faseforskydning, kompenseres saledes, at effekt
faktoren (cos (phi) bliver mindst 0,9 induktiv.
Belysningsgenstande, bestralingsarmaturer og lignende i
boliger kreeves ikke fasekompenseret.

I andre installationer med faseforskydning skal effektfaktoren (cos phi)
veere mellem 0,9 induktiv og 1,0 regnet som middelveaerdi malt over 1/4
time inden for virksomhedens arbejdstid.

Ved direkte indkobling af kondensatorbatteriet dimensioneres dette
efter cos phi mélt som middelveerdi over 1/4 time under den maksi-
male kVA-belastning.

Direkte indkobling af kondensatorbatteri

3-fasede kondensatorbatterier til og med 25 kVAr kan indkobles di-
rekte over en afbryder med sikringer. Af hensyn til risikoen for over-
kompensering skal der i forvejen treeffes aftale med elleverandgren.

Automatisk indkobling af kondensatorbatteri

3-fasede kondensatorbatterier over 25 kVAr skal tilsluttes saledes, at
de automatisk kobles ind og ud samtidig med den tilhgrende belast-
ning (f.eks. direkte kompensering af motorer) eller saledes, at ind-
og udkobling styres automatisk af et VAr-relz.

VAr-relzet skal vare indstillet sledes, at batteriet indkobles, nar be-
lastningens reaktive del (blindeffekten) udger ca. 70% af kondensa-
torbatteriets maerkeeffekt.

Desuden skal VAr-relaets funktion veere saledes, at et kondensator-
trin tidligst kan indkobles igen efter 60 sek. eller nar kondensator-
speendingen er reduceret til 50 V eller mindre.

Ved hyppige koblinger med kondensatorer mé spandingen pa kon-
densatorklemmeme pa indkoblingstidspunktet hgjst vaere 10% af
markespeandingen.
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Trinvis indkobling af kondensatorbatteri

Ved 3-fasede batterier over 25 kVAr vil det ofte af hensyn til bestem-
melsen i pkt. 39.2 vaere ngdvendigt med opdeling i flere trin.

Kondensatorbatterier stgrre end 50 kVAr ma ikke uden elleveran-
darens tilladelse indkobles i et trin, men skal indkobles i flere trin.

Ind- og udkobling af de enkelte trin skal ske automatisk ved hjalp af
et eller flere VAr-releer som navnt under pkt. 41 pa en sddan made,
at farste trin indkobles, nar belastningens reaktive del udger ca. 70%
af farste kondensatortrins maerkeeffekt, andet trin indkobles, nar
belastningens reaktive del udger ca. 70% af farste plus andet kon-
densatortrins meerkeeffekt osv.

Var-releet skal veere forsynet med nulspaendingsudlgsning, der sik-
rer trinvis genindkobling af batteriet.

Sekundarledninger fra VVAr-relaets stramtransformer skal afsluttes i
klemmer, der har malebgsninger.

Alarmanordning

Batterier stgrre end 100 kVAr skal veere forsynet med savel visuel
som akustisk alarmanordning.

Det anbefales ogsa at installere alarm p& mindre batterier.

Alarmanordninger bgr i s& stor udstreekning som muligt give signal,
nér batteriet pa en eller flere faser ikke opfylder bestemmelserne i
stk. 39.2.

Alarmanordningen installeres saledes, at forbrugeren modtager
alarmen.

Direkte kompensering af motorer

Ved direkte kompensering af motorer ma kondensatoreffekten ikke
overstige motorens blindeffekt ved tomgang.

Opmarksomheden henledes pa, at det ved direkte kompensering af
motorer med elektrisk bremse og motorer med stor svingmasse kan
vare ngdvendigt at tage specielle hensyn til dette.
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Kompensering af brugsgenstande med reguleringsudstyr

Opmarksomheden henledes p4, at et kompenseringsanlag skal
dimensioneres saledes, at overtoner fra fasevinkelstyrede
belastninger ikke forsteerkes pga. resonansfaenomener.

Kompenseringsanlaegget skal kunne tale de af overtonerne forarsa-
gede ggede termiske (og elektriske) pavirkninger.



